SINTESIS Y CARACTERIZACION DE ZEOLITA TIPO CANCRINITA CON CROMATO COMO
ANION DE COMPENSACION.
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La zeolita tipo cancrinita es un mineral perteneciente al grupo feldespatoide debido a su bajo contenido en
silicio, siendo su relacion Si/Al igual a 1, es porosa por naturaleza; su estructura cristalina esta
caracterizada por anillos paralelos de seis miembros de tetraedros alternados de SiO, y AlO,, su simetria
hexagonal es el resultado del apilamiento de tales anillos de seis miembros en una secuencia AB-AB, ésto
produce grandes canales que son formados por anillos de 12 miembros. Nuestro grupo de investigacién ha
sintetizado con gran éxito la zeolita nitrada mejorando considerablemente los parametros de sintesis de la
misma’. Estudios realizados sobre la obtencion de la zeolita tipo cancrinita utilizando el cromato como
anion de compensacién son escasos y el trabajo mas reciente fue hecho por el grupo de Barrer’. El
objetivo de nuestro trabajo fue obtener este sélido en condiciones menos drasticas e implementar una
metodologia en la cual se minimice la cantidad de reactivos y por ende disminuir los desechos generados en
estas sintesis.

La técnica a seguir para la sintesis de los solidos, se basé en la impregnacién de la zeolita X tipo faujasita,
con una solucion acuosa de cromato de potasio e hidréxido de sodio a concentraciones de 3;8y 13 M;
la reaccion se realiz6 en envases de teflén a 80° C y presion autdégena por 40 horas, transcurrido este tiempo
se lavaron hasta pH neutro y se secaron por 16 horas a la misma temperatura de reaccién. Los sélidos
obtenidos fueron caracterizados por las técnicas de espectroscopia de infrarrojo (FTIR), difraccion de rayos
X en polvo (DRX), microscopia electronica de barrido (MEB) y area superficial.

La espectroscopia de IR, es una herramienta Util, debido a que el reactivo y el producto se pueden
diferenciar de forma clara y precisa por las sefiales emitidas en la region de la huella digital. Se puede
observar en la figura 1 que la formaciéon de la zeolita cancrinita es proporcional al aumento de la
concentracion del NaOH; a 3 M se evidencia una pequefia transformacion al producto deseado, a
concentraciones mayores la obtencion de la cancrinita es favorecida y se ve reflejado en los espectros de
IR respectivos por la aparicién de sefiales a 681; 625y 563 cm™, caracteristicas de esta zeolita. Por medio
de la microscopia electrénica de barrido se corroboré la obtencion del sélido de interés, ya que esta técnica
analitica nos permite observar la morfologia tridimensional caracteristica del mismo. La figura 2A
muestra la micrografia del material de partida el cual es muy parecido al producto obtenido a una
concentracion de NaOH de 3 M (figura 2B), presentando un tamafio promedio de particulas de 2 y 2,6 pm,
respectivamente. Al contrario de estos resultados, a concentraciones mayores de base, la forma de las
particulas es mas definida (figura 2C) y se observa claramente la formacién de los cristales hexagonales,
(marcados con *), caracteristicos de la zeolita tipo cancrinita, los cuales presentan un tamafio promedio de
1 pum.

Los andlisis de area superficial realizados a los sélidos obtenidos nos proporciona evidencia adicional
sobre la sintesis de la cancrinita con cromato como anién de compensacion, debido a que los valores
obtenidos para el sélido de interés fue en promedio de 33 m%g , los cuales son muy inferiores al que se
obtuvo para la zeolita X (650 m?/g). Esta diferencia de valores entre estas dos zeolitas se debe al bloqueo
de los poros de la zeolita tipo cancrinita por los aniones de compensacidn presentes en su estructura.

Estos resultados nos permiten concluir que por el método propuesto por nuestro grupo, la obtencion de la
zeolita tipo cancrinita, se logra a concentraciones superiores a 3M en NaOH y a temperatura, presiones y
volimenes de reaccion muy inferiores a los presentados en la literatura.
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Figura 1. Espectros IR del material de partida y de los sélidos sintetizados a diferentes
concentraciones de base. Cr-1 (3 M); Cr-2 (8 M) y Cr-3 (16 M)
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Figura 2. Micrografia del material de partiday de los sélidos sintetizados a una concentracion de
base 3y 8 M respectivamente.




